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La oxidación de agua es una reacción de alto interés científico y económico, dado que es una parte 
fundamental en los procesos de fotosíntesis artificial, a partir de los cuales se obtiene un combustible 
mediante la reducción electroquímica de especies de interés. Por ejemplo, mediante reducción de dióxido 
de carbono para formar hidrocarburos, o bien reducción de agua para dar hidrógeno. Típicamente, la 
oxidación del agua provee los electrones necesarios para que ocurra el proceso. Hay dos productos 
posibles de esta oxidación, el oxígeno molecular (1) y el peróxido de hidrógeno (2).  

2 𝐻2𝑂 → 𝑂2 + 4 𝐻+ + 4 𝑒−                                 𝐸º = 1.23 𝑉                                           (1) 
2 𝐻2𝑂 → 𝐻2𝑂2 + 2 𝐻+ + 2 𝑒−                            𝐸º = 1.76 𝑉                                           (2) 

A partir de estudios teóricos, se ha propuesto que parte del alto sobrepotencial necesario para la formación 
de oxígeno se debe a las restricciones de spin necesarias para la formación del oxígeno en su estado 
fundamental de triplete.[1] A su vez, recientemente se ha demostrado que la transmisión de electrones a 
través de moléculas quirales es dependiente del spin [2], en un efecto denominado selectividad de spin 
inducida por quiralidad (chiral-induced spin selectivity, CISS). En el caso de fotoánodos recubiertos con 
moléculas quirales, se vio que se reduce significativamente el sobrepotencial requerido para la evolución 
de oxígeno [3], lo cual se atribuye a este efecto.  
En este trabajo, se buscó estudiar el efecto CISS en mayor profundidad, analizando la influencia de la 
estructura molecular superficial en la reacción de oxidación de agua confinada en mesoporos. Se utilizaron 
electrodos de dióxido de titanio mesoporoso depositados sobre oro, que fueron modificados con una 
molécula quiral ([8]-heliceno) y un análogo no-quiral (benzoditiazol). Se comparó la producción de oxígeno 
respecto de la formación de agua oxigenada en ambas muestras, para verificar el efecto de la selectividad 
de spin. Se observó que las películas tratadas con la molécula quiral disminuyen la proporción de agua 
oxigenada formada, favoreciendo la evolución de oxígeno. 
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