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Resumen del trabajo:
Los complejos formados por mezcla de polielectrolitos y surfactantes de carga opuesta en solucion acuosa
presentan una gran riqueza tanto en estructuras de agregados, como en propiedades fisicoquimicas, con
aplicaciones potenciales en transporte de farmacos, terapias génicas, recuperacion asistida de petréleo y
disefio de sistemas dispersos responsivos, entre otros. Tanto las estructuras como las propiedades
fisicoquimicas de estos complejos dependen de pardmetros fisicos, como temperatura, pH, etc., asi como
de la quimica. Por eso es esencial entender la dependencia de las caracteristicas de los agregados en
funcion de todos esos pardmetros para el disefio racional de sistemas tecnolégicamente Utiles. Presentaré
en este trabajo un estudio del proceso de ensamblado de un sistema polielectrolito-surfactante haciendo
uso de una técnica poco comun en la literatura y extremadamente sensible para la caracterizacion de
coloides: la birrefringencia inducida por la aplicacién de un campo eléctrico externo, E, conocida como
Efecto Kerr. La misma permite obtener informacion valiosa acerca de la forma, el tamafio (R) y el entorno
eléctrico del coloide, mediante la determinacion de dos parametros simultaneamente: la anisotropia éptica
inducida por el campo, y el coeficiente de difusion rotacional del coloide en suspension.

Como caso de estudio se eligié una mezcla de &cido poliacrilico (PAA) de cadena larga (250 kDa) con
distintas concentraciones del surfactante idnico no comercial Gemini 12-2-12 (G12). La mezcla reviste
interés debido a la CMC baja del G12 (~1 mM) y a la variacién del grado de ionizacién del PAA con el pH,
lo que lo hace atractivo para aplicaciones potenciales en sistemas inteligentes modulables por estimulos
externos (pH). En el recuadro de la figura 1 se muestra como el agregado de una pequefia cantidad de
Gemini (1.10* mM) produce un aumento en la sefal de birrefringencia, An, respecto del sistema sin
surfactante. Se observé que la birrefringencia inducida con la cantidad de G12 agregada, indicando una
asociacion del surfactante a la cadena polimérica, efecto no distinguible por dispersién de luz dinamica
(DLS). Por DLS se obtiene autocorrelacion a partir de [G12] = 8.10-° mM. Las medidas de efecto Kerr y de
DLS son complementadas en este trabajo con experimentos de potencial-¢. Como conclusién preliminar
observamos que, aun a muy bajas concentraciones de G12, para las cuales técnicas como DLS no
muestran agregacion alguna, el efecto Kerr indica que se produce un intercambio de los protones del grupo
carboxilico del PAA por el ion del G12, siendo la fuerza impulsora para este intercambio el fuerte aumento
de entropia al liberar protones al seno de la disolucion. Se mostrara también que, a partir del estudio de
las relajaciones de la birrefringencia, se puede inferir el cambio de conformacion de la cadena polimérica
en funcién del agregado de G12 y del campo aplicado.

Figura 1: Sefales de birrefringencia de sistemas de 1 mg/ml PAA 0020+
con distintas concentraciones de G12. El recuadro negro indica la
sefial negra correspondiente al PAA en solucion acuosa y la roja
correspondiente al PAA con 1.10°* mM de G12.
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