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Efecto antibacteriano de nanoparticulas de 6xido de zinc generadas in situ
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Resumen:
Las bacterias existen en la naturaleza bajo dos formas o estados: a) bacterias plancténicas, de libre
flotacion, y b) bacterias biofilms, en colonias de microorganismos sésiles. Los biofilms bacterianos
representan una estrategia de supervivencia con capacidad de adherirse a diferentes superficies,
adaptdndose al medio ambiente que las rodea. Ademas, este sistema de proteccion facilita la
accesibilidad a nutrientes para su desarrollo y permite el intercambio de material genético. En
consecuencia, produce una barrera resiliente adicional contra el tratamiento de antibidticos. Por este
motivo, en la actualidad existe un gran interés en el estudio de nuevos métodos para inhibir el
crecimiento bacteriano [1]. En este sentido, la generaciébn de nanocompuestos presenta una respuesta
potencial a la problematica, al estimular la innovacién de una nueva linea de tratamientos contra los
microorganismos [2]. En este trabajo se muestra la sintesis de un nuevo nanomaterial polimérico,
modificado con nanoparticulas de 6xido de zinc (NPsZnO) generadas insitu, que mostré potencialidad
para inhibir el crecimiento de la bacteria Pseudomona aeruginosa. Para ello, se estudié la sintesis de
hidrogeles de poli(acrilamida-co-hidroxietiimetacrilato) (PAAm-co-HEMA) y la formacion dentro del
hidrogel de nanoparticulas de 6xido de Zinc (NPsZnO). Los hidrogeles se obtuvieron por polimerizacion
radicalaria utilizando N N’-metilenbisacrilamida como agente entrecruzante. Las NPsZnO se obtuvieron
por una reaccién de precipitacion dentro de la red polimérica [3], generando de este modo un nuevo
nanocompuesto. El nuevo material se caracterizé fisicoquimicamente y se evalué su actividad
antimicrobiana. Los resultados permitieron comprobar que el hidrogel de PAAm-co-HEMA proporciond
un excelente medio de reaccion para generar la precipitacion de nanoparticulas de ZnO. A su vez, la
evaluacion fisicoquimica del nanocompuesto permitid determinar la presencia de NPsZnO en la matriz
polimérica por espectroscopia infrarroja y UV-visible. Las NPs le confirieron al nanocompuesto un
porcentaje de hinchamiento y un médulo de elasticidad menor que el gel pristino. El estudio de cinética
de liberaciéon de NPsZnO, determiné que al cabo de 48 horas se libera el 75 % del material particulado,
lo que permite pensar su empleé como agente antibacteriano. La propiedad antibacteriana se evalu6
mediante ensayos in vitro empleando el test de difusion de agar, por la observacién del halo de inhibicion
contra la bacteria P. aeruginosa. Con lo expuesto, puede deducirse que los nanocompuestos generados
podrian tener ciertas aplicaciones biomédicas como agentes antimicrobianos.
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