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Introduccién

En el presente trabajo se aplica una Teoria Molecular para el estudio de la formacion de
agregados laterales de auto-ensamblado en cepillos mixtos compuestos por cadenas de
polianiones y policationes. Con el fin de superar las limitaciones bien conocidas de la
electrostatica de campo medio para capturar la formacién de complejos de polielectrolitos, la
formacion de pares idnicos entre grupos aniénicos y catiénicos en los polielectrolitos se modela
explicitamente en nuestra teoria como unareaccién de asociacion. Se sabe que polianiones y
policationes mezclados en solucién, forman complejos interpolielectrolitos estabilizados por
pares de iones entre los grupos cargados en las cadenas de polielectrolitos®. La formacion de
estos pares i6nicos da como resultado la expulsidon de pequefios contraiones que se condensan
en los polielectrolitos. Este proceso entrépico, conocido como liberacién de contraiones, ahora
se reconoce como la principal fuerza impulsora detras de la formacion de los complejos de
polielectrolitos. También se espera que una mezcla de policationes y polianiones injertados en el
extremo a una superficie, es decir, un cepillo de polielectrolitos mixto, forme complejos
interpoliméricos en la superficie, pero no puede separarse macroscopicamente en fases debido a
las limitaciones introducidas por el injerto.

Resultados

En este trabajo, estudiamos tedricamente si la formacién de complejos cargados de forma
opuesta en un cepillo de polielectrolitos mixto puede conducir a la formacién de agregados
laterales a través de un proceso de separacion de microfases desencadenado por la formaciéon de
complejos de polielectrolitos.

Se exploraron sisteméaticamente las distintas morfologias de los cepillos en repuesta a los efectos
del pH de la solucién y la fuerza idnica, la superficie cargada y la longitud de la cadena. A su vez,
se muestra que el aumento de la concentracidon de sal conduce a la ruptura de los complejos de
polielectrolitos y la estabilizacion de cepillo, siempre que la formacién de pares de iones entre los
polielectrolitos y los iones de sal en solucién este en forma explicita en la teoria.

Conclusiones

Lainclusiéon de lareaccién de asociacion de pares idnicos entre polielectrolitos de carga opuesta
dentro de una descripcion de campo medio de la electrostatica surge de este trabajo como un
enfoque tedrico til y simple para capturar la formacion de complejos de polielectrolitos y su
capacidad de respuesta a la fuerzaiénicay el pH de la solucién.
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