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Resumen del trabajo:

Los procesos de relajacion, auto-asociacion, difusion molecular y reparacién activada en redes
covalentes dindmicas y supramoleculares involucran cambios fisicoquimicos y estructurales del
material, tanto en masa como a nivel superficial. La posibilidad de determinar cémo se
relacionan estos cambios con las propiedades superficiales (angulo de contacto estatico y
dinamico, estabilidad local y temporal de gotas de un fluido depositadas sobre la superficie,
entre otras variables) resultan de interés desde dos aspectos fundamentales: 1) en la
elucidacion de los procesos fisicoquimicos béasicos que tienen lugar a nivel molecular y
estructural durante la generacion o reparacién activada del material y 2) en el disefio de
recubrimientos con propiedades superficiales especiales capaces de responder al contacto con
liquidos especificos de interés. La importancia tecnoldgica del estudio en la evolucion temporal
de las propiedades superficiales de estos materiales resulta evidente, especialmente, en areas
tales como la impresién 3D y la de nuevos recubrimientos y pinturas inteligentes. En este
trabajo, se analizan las propiedades superficiales (a través de la medida de angulo de contacto)
de materiales autorreparables basados en asociaciones supramoleculares. Los mismos fueron
sintetizados por polimerizacion térmica en masa a 100°C de una monoamina alquilica lineal de
cadena larga (dodecilamina, octilamina o mezclas de ambas) con un monémero diepoxi
(diglicidiléter de bisfenol A, DGEBA). Los productos de esta reaccidén son sistemas lineales que
evolucionan hacia la formacion de redes poliméricas por calentamiento prolongado a
temperaturas de “annealing” moderadas. El objetivo de esta primera etapa del trabajo es
determinar la evolucién de las propiedades superficiales con el entrecruzamiento y relacionarla
con los cambios estructurales de la red. Como estudio preliminar se evalud el efecto de la
temperatura sobre la estabilidad estructural de las matrices lineales y las ya entrecruzadas
(dato necesario para ajustar las variables durante las medidas de mojabilidad). Las medidas
reoldgicas permitieron determinar que las redes fisicas obtenidas con octilamina son capaces
de relajar tensiones por reestructuracion de la red a temperaturas moderadas [1]. Por otro lado,
las matrices generadas a partir de dodecilamina presentan una transicion gel-sol por encima de
los 150°C, lo que las hace atractivas para su procesamiento en fundido. Las medidas de
evolucion del angulo de contacto con el tiempo de annealing se encuentran actualmente en
curso.

[1] F. 1. Altuna, U. Casado, I. E. dell’Erba, L. Luna, C. E. Hoppe, R. J. J. Williams, Polym. Chem., 2020, 11,1337.

A = Instituto de

Nanosistemas ’A ‘ INN CNEA-CONICET

EKAGTAS% = INS_UNSAM



