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Posible origen del efecto triboléctrico en la interfase polimero-agua
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Resumen del trabajo:
El politetrafluoroetileno (PTFE) es un polimero fluorado que posee propiedades superficiales interesantes
como su hidrofobicidad y capacidad de cargarse en contacto con otras superficies. Esta Ultima
caracteristica se denomina efecto triboeléctrico y esta presente en una gran variedad de materiales como
polimeros naturales, sintéticos, ceramicos, entre otros. En la actualidad no existe un modelo que explique
completamente el origen de este efecto ni las variables que lo controlan y suele ser dificil de predecir o
cuantificar. En este trabajo se utilizé6 una superficie de PTFE comercial como material triboeléctrico. Se
hicieron rodar gotas de agua de composicién variada sobre esa superficie y se cuantificd la carga en la
gota luego del proceso de deslizamiento sobre el polimero. El primer objetivo de este trabajo fue evaluar
la influencia del pH y la fuerza ibnica de la gota en el efecto triboeléctrico agua-PTFE. La figura 1 muestra
los resultados de carga superficial en el PTFE en funcion del pH a dos fuerzas idnicas distintas. Lo méas
notable es que la carga se vuelve mas negativa a medida que aumenta
el pH. La presencia de sal atenta el efecto del pH y se encontré un pH
de carga nula que es independiente de la fuerza iénica. El valor de pH
de carga nula experimental coincide con el pH de carga cero reportado
para PTFE medido por otras técnicas [1]. Los resultados sugieren que
puede haber un intercambio de iones entre la superficie polimérica y el
agua que da lugar al efecto triboeléctrico. El segundo objetivo de este
6 8 10 trabajo fue elaborar un modelo de interface agua-polimero que prediga
pH los resultados observados. Para ello se propone la presencia de sitios
con actividad acido-base en el polimero que intercambian iones con la
polimero en funcién del pH a dos gota de agua, dando origen a cargas tanto e_n.el PTFE como en el agua.
fuerzas ionicas distintas. En linea llena  £1 Modelo propone entonces que la superficie del PTFE posee grupos
se muestran los ajustes seginelmodelo ~ @CidOS Yy basicos capaces de establecer un equilibrio de intercambio de
propuesto. iones con el agua. Esta propuesta se sustenta no sélo en los resultados
de la figura 1 sino también en andlisis de los grupos superficiales del
PTFE por XPS y ATR (donde se observo la presencia de grupos superficiales =O y —O [2]) y la capacidad
que tiene el PTFE de retener agua en la superficie a pesar de ser un polimero hidrofébico.
Se concluye que la presencia de oxhidrilos, protones y otros iones en el agua es fundamental en el efecto
triboeléctrico PTFE-agua. Se modelé el fendmeno como un equilibrio acido base heterogéneo y se
obtuvieron los valores de las constantes de equilibrio de los procesos planteados. El modelo propuesto
resulta consistente con la existencia de un pH de carga cero independiente de la fuerza idnica.
Referencias: [1] A. BariSi¢, et al, Colloids Interfaces, 2021, 5, 6-24. [2] M.D.Sosa et al, Soft Matter, 2020,
16, 7040-7051.

Figura 1. Densidad de carga sobre el

A T Instituto de

Nanosistemas 'A ‘ INN CNEA-CONICET

EXACTAS: oINS UNSAM



